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Ubersicht der Hamburger Anlagen im Monitoring

Stand: Dezember 2013

Anzahl: 77 Anlagen > 30 m? Kollektorflache

Flache: 6612 m2 Absorberflache

Verteilung: Wohnungsbau: ca. 64%
Gewerbliche Anlagen: ca. 36% davon
Moscheen: 22 Anlagen

Sonderanlagen: Energiebunker Wilhelmsburg

Eisspeicher Harburg
Tanzschule OnStage
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Entwicklung der Anlagenanzahl
im Hamburger Monitoring von 2005-2013
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Verteilung der Kollektoraperturflachen im Hamburger
Monitoring 2010-2013
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Ausstattung der Anlagen nach Kollektorbauart

B Flachkollektoren
@ Vakuumrohrenkollektoren

Anlagenanzahl

2010 2011 2012 2013
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Aufteilung in Trinkwarmwasser- und heizungsunterstiitzte
Anlagen
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Anteil der 20 beteiligten Firmen am Monitoring 2013

B Atherm

O ad fontes

E microsol

O Rickert GmbH

B Lengemann & Eggers

B Miinz 24

B Kawulski Warmetechnik GmbH
O Benda Sanitér

B Wigger GmbH

B Laux

O Stéver GmbH

O Hegemann GmbH

B Haupt Haus KG

@ Soleado

E Buse GmbH

B Backhaus/Paradigma XL Solar

@ Kersting Heizung u.Solar

O Kahl Heizungs-u.Sanitartechnik GmbH
O Mackens u.Sohn

O Brakelmann u.Neckel
o

ZEWU Auswertung 1: Anlagenstatistik 2013  Expertenkreis Solarthermie, 14. Mai 2014 Folie 9

ZENTRUM FUR ENERGIE-,
WASSER- UND UMWELTTECHNIK




larZentrulsisElssisiiigy

Ubersicht der 2013 im Hamburger Monitoring
solarthermischer Anlagen verwendeten Systeme zur
Datenubertragung

- SunControl Ingenieurbtro Brennpunkt Berlin, seit 2005

- Winsol / Teamviewer Technische Alternative GmbH, Osterreich, seit 2008 / 2011
- Microsol Data Collect - MDC Firma microsol Hamburg, seit 2011

- Junkers-Bosch / Parabel Energiesysteme GmbH, seit 2011

- Ubermittlung per Mail, verschiedene Systeme

- Resol Service Center, seit 2013

- Paradigma Remote Portal, seit 2013

- IMAS Falkenberg Messtechnik GmbH, seit 2013

- Weishaupt, seit 2013
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Anteil der 9 im Hamburger Monitoring 2013 verwendeten

Systeme zur Datenuibertragung
77 Anlagen gesamt

B Microsol Data Collect
O Resol

W Parabel

B Winsol

B Suncontrol

B IMAS Falkenberg

= Ubermittlung

O Paradigma

O Weishaupt
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Verteilung der verschiedenen Datenilibertragungssysteme in
den letzten vier Jahren
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Anlagenanzahl 50% - H Parabel
40% | OResol
OWinsol
o/, I
30% HE Microsol Data Collect
20% - E SunControl
10%
0% -
2010 2011 2012 2013
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Vergleich der Jahressummen der Globalstrahlung in Hamburg
2006 - 2013
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Monatliche Globalstrahlungsschwankungen in Hamburg

in den letzten vier Jahren
« Juli2011: - 12% Abweichung vom 30jahrigen Mittelwert
« Juli2013: +25% Abweichung vom 30jahrigen Mittelwert
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Erwartete monatliche Solarkreisertrage fur Warmwasser- und
heizungsunterstutzte Anlagen
bei durchschnittlich 993 kWh/m2*a Globalstrahlung

60

55 55 54

W erwarteter monatl. Ertrag fiir WW-
Anlagen mit min. 350 kWh/m?*a

m erwarteter monatl. Ertrag fiir HU-
Anlagen mit min. 300 kWh/m‘a

Spezifischer Ertrag in kWh/m#Monat

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Auswertung 2: Ertrage 2013 Expertenkreis Solarthermie, 14. Mai 2014 Folie 15




larZentrulsisElssisiiigy

Auswirkungen der Globalstrahlungsschwankungen auf die

Juliertrage 2011 und 2013 ausgewahlter Anlagen im Monitoring

Vergleich Anlagenertrage im Juli 2011 und Juli 2013 bei 135(linker Balken) bzw.192(rechter Balken)
kWh/m?*Monat Globalstrahlung
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R
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Einfluss der hohen Globalstrahlung von 192 kWh/m2*Monat
auf die Juliertrage 2013 ausgewahlter Anlagen
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Jahresertrage 2013 ausgewahlter Anlagen zur
Warmwasserbereitung mit Flachkollektoren

=Durchschnittlicher spezifischer Kollektorkreisertrag: 313 kWh/m2*a

- Spez. Jahresertrag flir WW-Anlagen abzlglich 10%Messungenauigkeit: 315 kWh/m2*a
- Simulierte Ertrage der einzelnen Anlagen in kWh/m2*a
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Jahresertrage 2013 ausgewahlter Anlagen zur
Warmwasserbereitung mit Vakuumrohrenkollektoren

=Durchschnittlicher spezifischer Kollektorkreisertrag: 421 kWh/m2*a

- Spez. Jahresertrag flir WW-Anlagen abzlglich 10%Messungenauigkeit:315 kWh/m2*a
- Simulierte Ertrage der einzelnen Anlagen in kWh/m2*a
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(1 rlamburg

Jahresertrage 2013 ausgewahlter Anlagen zur
Heizungsunterstiutzung mit Flachkollektoren

=Durchschnittlicher spezifischer Kollektorkreisertrag: 403 kWh/m2*a

- Spez. Jahresertrag flir HU-Anlagen abzliglich 10%Messungenauigkeit: 270kWh/m2*a
- Simulierte Ertrage der einzelnen Anlagen in kWh/m2*a
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Bereiche mit aufgetretenen Mangein 2013

B fehlerhafte Datentlibertragung
O Planung

O Produkte

M Installation

22%
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Erhohung der Zuverlassigkeit der Datenubertragung

2012

[ ganzjahrig
funktionierende
Anlagen mit
kontinuierlicher
Dateniibertragung

42% O Ausfélle
Dateniibertragung
und/oder
Anlagenbetrieb

W keine
funktionierende
Dateniibermittlung
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2013

@ ganzjahrig
funktionierende
Anlagen mit
kontinuierlicher
Dateniibertragung

O Ausfille
Dateniibertragung
und/oder
Anlagenbetrieb

B keine
funktionierende
Dateniibermittlung
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Ausfalle bei der Dateniibertragung

« Keine Verbindung zur Anlage oder Abbruch bei der Datentbertragung
* Fehlerhafte oder unvollstandig Ubertragene Monatsdateien
»  Defekte DSL-Router
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Produktmangel

« Defekte oder undichte Vakuumréhren- und Flachkollekioren

«  Defekte Solarkreispumpen und Solarregler

»  Fehlerhafte Temperaturmessfiuhler

«  Undichte oder defekte MembranausdehnungsgefaBe (Lochkorrosion)

* Undichte Kompensatoren, Sicherheitsventile, Absperrhahne
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Mangelhafte Planung und Auslegung der Anlage

« Verschattung durch Baume oder angrenzende Gebaude — Ertragseinbul3e

« erforderlicher Anlagendruck zu gering (bei HOhenunterschieden zwischen
Solarkreispumpe und Kollektorfeld bis zu 40m) — keine gleichmaBige
DurchstrOmung

« Solarkreispumpen mit zu geringer Leistung — Hydraulikprobleme/ Luft im
Solarkreis

« zu klein dimensionierte MembranausdehnungsgefaBe — hohe thermische
und durch Druckschwankungen zu starke mechanische Belastung

« sehrlange Vor- und Rucklaufleitungen - hohe Warmeverluste

« zu hoher Warmwasserbedarf bei der Planung angenommen — Kollektorfeld
zu grof3 dimensioniert
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Installationsmangel

« ungeeignete Dichtungen - Undichtigkeiten zwischen den einzelnen Kollektoren
« Undichtigkeiten im Solarkreis

« Temperaturmessfuhler - Kabel abgerissen oder abgequetschte Leitungen —
Kurzschllsse — fehlerhafte Temperaturanzeigen

» nicht korrekt anliegende Fuhler- mangelnder Warmetbergang, fehlende Tauchhulsen
oder falsch positionierte Temperaturmessfihler des WMZ's oder Speichers

« ungedammte Armaturen und Rohrleitungen — Warmeverluste
« Ablagerungen/Verstopfungen durch gecracktes Glykol — fehlende Wartung

« fehlender Alupickschutz der Rohrleitungen im Dachbereich — durch Vogelfral3
Schadigung der Dammung

« Beschadigung der Dachhaut bei der Installation - Wasserschaden
« schlechte Warmwasserzirkulationseinbindung - zu geringe Speicherauskihlung
* Pumpenaustausch ohne notwendige Regleranpassung (Relais)
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Beispiel 1 Produktmangel — defekte Vakuumrohre
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Beispiel 2 — undichte Verbinder zwischen den
Kollektorsammlergehausen
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Beispiel 3 Produktmangel— undichte Anschlusse im
Kollektorsammlergehause
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Beispiel 4 Installationsmangel— fehlende Fuhlertauchhiilse,
mangelnder Warmeubergang, Sensor nur unter die
Warmedammung geschoben
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Beispiel 5 Installationsmangel - undichter Tacosetter
auf dem Dach

ok S

......
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Zusammenfassung

Unsere Erfahrung aus 2013 zeigt:

alle neu hinzugekommenen Anlagen haben ein funktionierendes
DatenlUbertragungssystem

eine ein- oder zweimalige jahrliche Wartung einer groBen Solaranlage ist

nicht ausreichend, da Anlagenausfalle oder Betriebsmangel viel zu spat

bemerkt werden

funktionsttchtige Anlagen ohne jegliche Ausfalle zeigen, dass hohe
Jahresertrage moglich sind

das Monitoring ist nach wie vor Voraussetzung fur die Qualitatssicherung

einer groBen solarthermischen Anlage und bleibt damit weiterhin
unverzichtbar fir einen wirtschaftlichen Betrieb

erst durch Monitoring und die Gbergeordnete Regelung wird das Optimum
der Anlageneffizienz erreicht.
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Energiebunker Wilhelmsburg —
von der Kriegsruine zum Oko-Kraftwerk

M Energiebunker 2013 Expertenkreis Solarthermie, 14. Mai 2014 Folie 34

ZENTRUM FUR ENERGIE-,
WASSER- UND UMWELTTECHNIK




Energiebunker -Montage Kollektorfeld Febr.2013
| - }f'
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Spezifischer Ertrag in kWh/m2*Monat
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Solarertrage Energiebunker Wilhelmsburg 2013
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B erwarteter monatl.Ertrag in kWh/m2*Monat
O durchschnittliche Globalstrahlung 1981-2012 O monatliche Globalstrahlung 2013

Solarertrag Energiebunker 2013 (in rund 8 Monaten Betriebszeit ) - 435,83 MWh
gemessener spezifischer Ertrag - 353 kWh/m?*a
09.04.2013 Inbetriebnahme

Simulationsergebnis (spez. Ertrag) - 494 kWh/m2*a

Energiebunker 2013

B spezifischer Ertrag Energiebunker
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/' Vielen Dank fiir If\re Afmerksamkeit !
S
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