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IMPORTANTE: ESTE TEXTO REQUER A SUA ATENGAO E A SUA LEITURA

A informagéo contida neste documento é propriedade da CYPE Ingenieros, S.A. e nenhuma parte dela pode ser reproduzida ou transferida
sob nenhum conceito, de nenhuma forma e por nenhum meio, quer seja electrénico ou mecanico, sem a prévia autorizagao escrita da
CYPE Ingenieros, S.A.

Este documento e a informag&o nele contida sao parte integrante da documentagédo que acompanha a Licenca de Utilizagao dos
programas informaticos da CYPE Ingenieros, S.A. e da qual sao inseparaveis. Por conseguinte, esta protegida pelas mesmas condi¢des e
deveres. Nao esqueca que deverd ler, compreender e aceitar o Contrato de Licenca de Utilizagéo do software, do qual esta documentagao
¢ parte, antes de utilizar qualquer componente do produto. Se NAO aceitar os termos do Contrato de Licenga de Utilizagao, devolva
imediatamente o software e todos os elementos que o acompanham ao local onde o adquiriu, para obter um reembolso total.

Este manual corresponde a versao do software denominada pela CYPE Ingenieros, S.A. como Instalagdes do edificio. A informagéo contida
neste documento descreve substancialmente as caracteristicas e métodos de manuseamento do programa ou programas que acompanha.
O software que este documento acompanha pode ser submetido a modificagdes sem prévio aviso.

Para seu interesse, a CYPE Ingenieros, S.A. dispde de outros servigos, entre os quais se encontra o de Actualizagdes, que Ihe permitira
adquirir as Ultimas versoes do software e a documentagao que o acompanha. Se tiver duvidas relativamente a este texto ou ao Contrato de
Licenca de Utilizagao do software, pode dirigir-se ao seu Distribuidor Autorizado Top-Informatica, Lda., na direcgéo:

Rua Comendador Santos da Cunha, 304, Ap. 2330
4701-904 Braga

Tel: 00 351 253 20 94 30

Fax: 00 351 253 20 94 39
http://www.topinformatica.pt
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Apresentagao

O Solar térmica é um programa desenvolvido para dimensionar e desenhar a rede de um sistema de energia
solar térmica.

A introdugéo de dados é grafica, pode realizar-se a partir de ficheiros DWF, DXF ou DWG, através do ambiente
CYPE, com todas as vantagens que O caracterizam, permitindo uma elevada optimizagdo do tempo
disponibilizado para a realizagéo do projecto.

Permite a introducdo de sistemas individuais e colectivos. Definem-se as unidades de utilizagdo, 0s
equipamentos, a rede de tubagens e demais componentes, podendo obter-se resultados de calculo de cada
um dos equipamentos e das respectivas tubagens.

Obtém uma completa memdria de célculo com dados e resultados de dimensionamento. Também faz a
medicao e o orgamento a partir dos dados de entrada e da ligacdo ao programa Gerador de pregos.

O programa gera automaticamente os desenhos das plantas e o esquema do sistema solar térmica.

Este manual descreve a introdugéo de um exemplo pratico, passo a passo, de forma a facilitar a iniciacdo ao
programa.
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1. Ajudas no ecra

Os programas da CYPE dispdem de ferramentas de ajuda no ecra, através das quais o utilizador pode obter
directamente do programa a informagédo necessaria sobre o funcionamento dos menus, dos didlogos e das
suas opgoes. Esta ajuda esta disponivel em quatro formas diferentes:

1.1. Tecla F1

A forma de obter ajuda sobre uma opgao do menu é abri-lo, colocar-se sobre a mesma e, sem chegar a
executa-la, premir a tecla F1.

1.2. icone com o sinal de interrogacao

Na barra de titulo da janela principal de cada programa, ou junto ao canto superior direito, existe um icone
com o sinal de interrogagédo €. Pode obter ajuda especifica sobre uma opgéo do programa da seguinte
forma: clique sobre esse icone; abra o menu que contém a opgéo cuja ajuda quer consultar; prima sobre a
opgao. Aparecera uma janela com a informacéao solicitada. Esta informagao € a mesma que se obtém com a
tecla F1.

Pode desactivar a ajuda de trés formas diferentes: premindo o bot&o direito do rato; premindo o icone com o
sinal de interrogacao ou premindo a tecla Esc. Também pode obter ajuda sobre os icones da barra de
ferramentas. Para isso, prima sobre o icone com o sinal de interrogacédo €. Nesse momento os icones que
dispdem de ajuda ficardao com o bordo azul. Seguidamente, prima sobre o icone do qual pretende obter
ajuda. Na barra de titulo dos didlogos que se abrem ao executar algumas opgdes do programa existe
também um icone com o sinal de interrogagao €. Depois de premir sobre este icone, as opgdes ou partes
do didlogo que dispdem de ajuda ficardo com o bordo azul. Prima sobre a qual deseja obter ajuda.

1.3. icone em forma de livro

Na barra de titulo de alguns didlogos aparece um icone em forma de livro aberto & que oferece informagéo
geral sobre o dialogo onde aparece.

1.4. Guia rapido

Pode-se consultar e imprimir toda a informagao de ajuda dos varios menus do programa, através da opgao
Ajuda>Guia répido. As opgdes dos dialogos nao estao reflectidas neste guia.

Note-se que alguns programas possuem ecras diferentes seleccionaveis através de separadores localizados
na parte inferior de cada um dos programas.

1.5. Perguntas e respostas

Na pégina http://www.topinformatica.pt, em Servigos>FAQ, encontram-se esclarecimentos adicionais
resultantes de consultas prestadas pela Assisténcia Técnica.
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2. Projecto Solar Térmica

2.1. Introducao

O programa de célculo automéatico tem por objectivo o célculo e verificacdo de uma instalagao solar térmica,
de uma forma dindmica, podendo tirar partido dos dados introduzidos no Cypeterm (RCCTE).

2.2. Método de calculo

Para a andlise das verificacOes a realizar, a referéncia principal do programa € o método F_CHART.

2.3. Dados dos fabricantes

O programa dispoe de uma biblioteca de fabricantes em constante actualizagao, que contém os dados
fornecidos pelos fabricantes necessarios para o dimensionamento.

2.4. Desenvolvimento do programa
Resumidamente pode-se aconselhar uma sucesséao de introdugao de dados:
«  Criagéo da obra (Cypeterm, nao é obrigatéria a criagdo da obra mas € uma mais valia).
«  Definicao dos dados de ocupagao.
*  Definicao dos dados gerais:
o Colectores solares térmicos;
o Sistema de condugéo de agua;
o0 Tipo de energia de apoio;
o Cobertura solar.
* Introducéo da instalagéo solar térmica:
o Introducéo de colectores solares térmicos;
o Introducéo de depdsito;
o0 Introducéo de tubagens e colunas montantes.
«  Calculo.

» Listagens e desenhos.

2.4.1. Criagao da obra

A obra pode ser criada de novo, sendo mesmo definida de forma simplificada sem recurso a modelagéo de
todos os elementos a trés dimensdes. Pode no entanto como uma mais valia utilizar a obra introduzida por
exemplo para o projecto térmico. Dessa forma teré definido ja os dados pertencentes ao modelo construtivo.

2.4.2. Dados da ocupacao

O utilizador define o nimero de quartos e casas de banho, escritérios e locais comerciais, permitindo ao
programa definir as necessidades de AQS. Esta definigao é independente dos dados definidos no Cypeterm.

CYPE
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2.4.3. Dados gerais

O utilizador define os equipamentos e as tubagens a utilizar no sistema solar térmico.

2.4.4. Sistema solar térmico

Define-se a modelagao que permitira obter o dimensionamento detalhado e orgamento da instalagao.

2.4.5. Calculo

Procede-se ao dimensionamento, o programa informa se existir algum incumprimento.

2.4.6. Listagens e desenhos

Podem-se obter listagens e desenhos que poderao ser impressos directamente do programa ou exportados
para ficheiros de texto (TXT, HTML, PDF, RTF e DOCX) e desenho, para posterior edigéo.

CYPE
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3. Exemplo pratico

3.1. Introducao

Os objectivos deste exemplo préatico sdo:
«  Esclarecer eventuais duvidas que possam surgir na introducéo de dados.

e Facilitar a iniciagéo no programa, que possui um conceito inovador em termos de introdugao de dados
para o célculo do projecto de energia solar térmica.

e Tirar partido das diversas funcionalidades do programa.
«  Obter listagens e desenhos.

A introdugao do modelo construtivo deste exemplo esta exemplificado no manual do utilizador do programa
Cypeterm (RCCTE), neste manual procede-se a introdugcéo das tubagens e equipamentos.

3.2. Exemplo - Circulacao forcada

3.2.1. Descricao do exemplo

Trata-se de um edificio composto por trés pisos destinados a habitagao (piso 0, piso 1 e piso 2).

A instalagcdo solar utilizada é do tipo circulagdo forgada, da casa comercial Junkers, o depdsito tem
capacidade para 300 litros.

O material utilizado nas tubagens do sistema primario é o cobre.

Como a zona ¢ servida por gas natural, o sistema de apoio considerado € o gas natural.

3.2.1.1. Arquitectura

Fig. 3.1
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Fig. 3.2
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Fig. 3.8
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Fig. 3.9
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3.2.2. Criagao do exemplo

Siga este processo para criar o exemplo:
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Se a janela Gestao arquivos estiver activa, prima sobre Exemplos ou no caso de estar situado no ambiente
de trabalho do programa prima sobre Arquivo > Gestao arquivos e prima sobre Exemplos.

Arquive Obra  Elementos Comr

[ Movo..

|Bq' Gestéo arquivos

E Guar Ctrl+G
Guardar como

Descrigdo da obra

ﬁ Exportar L4
Impririr L4
Arquivos recentes L4

ﬂ.gl Utilizar Licenga Electrénica
EL" Sair
Fig. 3.12
_ﬁ Gestdo arquivos
= D & £ # = = & o e
Abrir Movo Importar obra Copiar Eliminar Procurar Enviar Partihar ~ Descomprimir | Exemplps Sair
CACYPE Ingenieros'Exemplostinstalagies do edificio Obra Descrigio b

Meu Computadaor
--:L_{j Ambierte de trabalho
-2 Os meus documentos

Cypeterm_cobinc

Exemplo prético de célculo
Exemplo prético de calculo

= A ITED_Multfamiliar | ITED - Exemplo prético de um edif icio multifamiliar
H-= B ITED_Unifamiliar ITED - Exemplo prético de uma moradia unifamiliar
[SE= T Trmacu Edificio de habitagdo multifamiliar & comércio
{3 BTNext ) Electricidade Edificio da habitagdo muttifamiliar
] B {%{P[Eel::::itin OXF RCCTE_SOLAR  Exemplo prético de Moradias
(3 EnergyPlus.1 RCCTE Exemplo prético de moradias
E+= Exemplos sprinkex Exemplo prético de uma rede de sprinklers
D CYPECAD sprinkex? Exemplo prético de uma rede de sprinklers
Fig. 3.13
+  Selecione a obra Cypeterm e prima Abrir.

CObra Descrigdo Data
Cypeterm_cobinc | Exemplo prético de célculo 10-05-2011
Cypeterm : Exemplo pratico de calculo 10-05-2011
ITED_Multifamiliar | ITED - Elc&np\n prético de um edif icio multifamiliar 10-05-2011
ITED_Unifamiliar ITED - Exemplo prético de uma moradia unifamiliar 10-05-2011
Tmacu Edficio de habitaggo multifamiliar e comércio 10-05-2011
Blectricidade Edficio da habitagdo muktifamiliar 10-05-2011
RCCTE_SOLAR Exemplo prético de Moradias 10-05-2011
RCCTE Exemplo prético de moradias 10-05-2011
sprinkex1 Exemplo prético de uma rede de sprinklers 02032011
sprinkex2 Exemplo prético de uma rede de sprinklers 0203201
ciap Exemplo prético de redes de abastecimento e drenagem de dguas 0203201
Gas Exemplo prético de uma rede de gas 0203201
gds curso Exemplo prético de uma rede de gds 02-03-2011
Residual Exemplo prético de uma rede de Aguas residuais domésticas 02-03-2011
nia Exemplo pritice de uma rede de incéndio armada 02-03-2011
Agua Exemplo prético de uma rede de abastecimento de 3gua 1701-2011
climal Exemplo pritico de climatizago 17-01-2011
clima2 Exemplo pritico de climatizago 17-01-2011
pluviaig Exemplo prético de uma rede de aguas pluviais 17-01-2011

Fig. 3.14
«  Cologue-se no separador Solar térmica.
|
iatizacdo . Solar ica < Gas .~ Cortra ir
Fig. 3.15

»  Prima Obra > Unidades de utilizagéo.
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« Seleccione trés quartos duplos, um quarto simples, duas casas de banho e uma casa de banho de
servico. Esta definicdo deve ser sempre efectuada, mesmo tendo definido a compartimentagao no
Cypeterm.

{23 Unidades de utilizagao =]
Habitagao unifamiliar
Quartos duplos
|':'| T0 |':'| 1 |':'| 2 |§| 3 |':'| 4 |':'| 5

Quartos simples
|':'| MNenhum |§| 1 |':'| 2 |':'| 3 |':'| 4 |':'| 5

Casas de banho
@1 @2 ©3 ©4 @5

WC de servigo
|':'| MNenhum |§| 1 |':'| 2 |':'| 3 |':'| 4 |':'| 5
Fig. 3.16

»  Prima Obra > Dados gerais.
»  Define-se como sistema de apoio o gés natural.

« A Cobertura solar representa uma média anual, para a qual tende o dimensionamento em termos de
capacidade dos coletores solares de garantirem a agua quente sanitéria. Neste caso considera-se 50%.

* Atemperatura de acumulacéo influi no rendimento do sistema e no volume de acumulacéo, neste caso
considera-se uma temperatura de acumulagéo de 45°C.

{@) Dados gerais (Solar térmica M

Tipo de energia de apoio
(") Eléctica @ Gas natural () Propano () Gasdleo

Cobertura solar 50 %

T de P
©5T O60T

O valor da temperatura de acumulaggo influi no rendimento do sistema de captagdo solar e no volume de
acumulagdo. Mo caso de seleccionar uma temperatura baixa de acumulagso (45°C), obtém-se um melhor
rendimento da instalagdo mas necessita-se de um maior volume de acumulagdo.

Recomenda-se utilizar uma temperatura elevada (60°C) em todos os sistemas de acumulagio centralizada

& nos sistemas de acumulagdo individual onde o espago disponivel seja especialmente reduzido. Nos
restantes casos recomenda-se utilizar uma temperatura de acumulagdo reduzida (45°C).

Fig.3.17

» Prima Obra > Selecgao de materiais e equipamentos.
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Aquecimerto, climatizacio e AGS. =5 |

Fig. 3.18
Prima em Aquecimento, climatizagdo e AQS.
Prima em Colector solar térmico para instalagao individual.
Seleccione Sobre cobertura horizontal.

Seleccione colector Dividido (circulagéo forgada).

@ Sobre cobertura horizontal
(7) Sobre cobertura inclinada

() Integrade em cobertura inclinada

Colector
(O Compacto termosifao) () Dividido (circulagio forgada)

Fig. 3.19

Prima sobre a casa comercial Junkers.
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Casa comercial

Cal-..--

;
Gamesa

LUMELCO S§LAR

@ [remco

Saunier Duval

thermosun == ‘

Documentagdo
JUNKERS. Sistemas solares témicos. {em Castelhano)

b

Fig. 3.20

*  Seleccione a gama Smart e como nimero de painéis prima sobre o icone contendo dois painéis.

Gama
(] Top Q&Sman
M2 de painéis

Depdsita %, Painel > Conjurto

Volume do depdsito (litros)

Fig. 3.21

»  Prima em Tubagem do circuito secundario solar.

ERY
Instalagoes =
A il limatizagao e AQ.5_ <
Tul do ci tario solar (1)
Colector sdatérrr& para instalagso individual.
Hementos
Fig. 3.22

»  Seleccione o material Cobre.

*  Prima Aceitar.

CYPE



INSTALAGOES DO EDIFICIO (Solar térmica)

Manual do Utilizador

Material
Cobre
'vlietileno reticulado (PE-X)
(O Polibutileno (PBT)
(O Polibutileno {PB) com bameira de oxigénio
() Polipropileno copolimera random (PP-R)
() Polipropileno copolimero random resistente & temperatura (PP-RCT)
(&) Polipmpileno copolimem random./aluminio/polipropileno copolimero random (PP-RAAL/PP-R)

randem/polipropil ¥

O (PP- R,-"PP R c:om fibra de \rldm,-"PP -R)

Polipropileno copollmem random resistente & t p
Oy ratura/polipropilenc copali random {PP -RCT/PP-RCT/PP- R}

o Polipropileno copolimero random resistente & temperatura./p

10 cop

ratura I

random resistente 3

() Poligtileno resistente & temperatura/alum inio/polietileno resistente & temperatura (PE-RT/A/PE-RT)
(O Poligtileno./alum inio/palietilena resistente & temperatura (PE/A/PE-RT)

(O Poligtileno reticulado /aluminio/polistilenc reticulado (PE-¥/A8/PE-)

(O Poligtileno./alum inio/palistileno reticulado (PE/AL/PE-X)

random com fibra de vidro/polipropileno copolimero random

lipropileno ¢ random resistente & temperatura com fibra
de vidro/polipropileno copolimero random resistente & tempemtum (PP- RCT,-"PP RCT com fibra de vidro/PP-RCT)

Fig. 3.23

. . . . . .
Prima em na barra de ferramentas superior para subir de planta até se situar na planta Cobertura.

Prima Instalagcdo > Equipamentos.

Prima em Colector solar térmico.

Equipamentos [l
SREBEER UM T ®
Colector solar térmico i

Fig. 3.24

Active a opgao inclinagéo e coloque um valor de 40°.

{23 Colector solar térmico =3

Inclinagso M| graus

Fig. 3.25

Na barra de ferramentas lateral esquerda, prima sobre o icone y para definir uma orientacéo de 270°.

L

Fig. 3.26

Coloque os painéis sobre a cobertura de acordo com a imagem seguinte.
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Corte 2

Fig. 3.27

Prima Instalagéo > Colunas montantes.
O programa define automaticamente se a tubagem é de impulséo ou de retorno, assim ndo se selecciona
nenhuma opgao.

{33 Colunas montantes [==]
[ Impulsdo I:@
[ Retomo

Se ndo selecciona nenhum tipo de tubagem, realiza-se a referida selecgdo
automaticamente {opgdo recomendada), em fungdo do tragado da
instalagdo introduzido. Caso contrério, assume-se que a disposigdo de

tubagens & a introduzida e verfica-se que as ligagies sdo compat iveis,
gerando-se mensagens de emo em caso contrario.

Fig. 3.28

Prima Aceitar.

Introduz-se a coluna montante de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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Corte 2

Fig. 3.29
*  Prima Instalagdo > Tubagens.

O programa define automaticamente se a tubagem é de impulséo ou retorno, assim ndo se selecciona
nenhuma op¢ao.

»  Prima Aceitar.

* Introduzem-se as tubagens de acordo com a figura seguinte.

CYPE
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—
—F

A

Corte 2

Fig. 3.30

¥ nabarra de ferramentas superior para descer de planta até se situar no Piso 0.

e Primaem
»  Prima Instalagdo > Equipamentos.

*  Prima em Depésito com permutador de permutagao simples.

Equipamentos [l
SARRBERDOC®
[ I

| Depésito com permutader de permutacdo simples i

Fig. 3.31

* Na barra de ferramentas lateral esquerda, prima sobre o icone para definir uma orientagao de 90°.

(S]]
om
Of =

O[T
O@
O@ a0
og !

8
h

Fig. 3.32

« Introduz-se o depésito de acordo com a figura seguinte.
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/

Alillanan

Fig. 3.33
Introduzem-se as tubagens de ligagao ao depdsito solar de acordo com a figura seguinte.
*  Prima Instalagdo > Tubagens.

*  Prima Aceitar.

Fig. 3.34

Introduz-se a bomba de circulagéo de acordo com a figura seguinte.
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» Prima Instalagdo > Equipamentos.

¢  Prima em Bomba.

Equipamentos &l

MY TR
| Bomba i

Fig. 3.35

* Introduz-se a bomba de calor de acordo com a figura seguinte.

Fig. 3.36

3.2.3. Calculo

S0 ¢ possivel proceder ao calculo depois de corrigir todos os erros de introdugao de dados, isto é, quando

nao surgir o simbolo de indicacao de erros & no canto inferior direito da area de trabalho.

e Prima Resultados > Calcular.
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Resultados  Ajuda
|sf LCalcular
:ﬁ_? Mosth os resultados calculados

& Calcular todas as instalagdes
it Esquema de instalagdo de energia solar térmica

@ Maostrar as mensagens de erro

Fig. 3.37

Posicionando o cursor por cima dos equipamentos, tubagens, coluna montante e restantes elementos
introduzidos, acede a informagao sobre o dimensionamento.

ﬂ_ Depdsito com permutador de permutagdo simples
Nivel: Pavimento + H 0.897 m

Cota: 0.00m

Capacidade: 28400

JCaudal de impulsdo: 234.00 ik

Perda de presséo de impulsdo: 2.03 kPa

Fig. 3.38

|
(® Bomha

v | Cota: 0.00 m

Caudal de impulsao: 234.00 lih
Caudal de retorno: 234.00 lih

Perda de pressdo no circuito: 4.49 kPa

Fig. 3.39
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— Tubagens

Comprimento: 1.78 m
Nivel: Pavimento

Diametro de impulsdo: 16018 mm
Caudal de impulsdo: 234.00 ik

Perda de presséo de impulsdo: 0.54 kPa
Fluxo de calor linear: 9.45 Yiim

Didrmetro de retorno: 16118 mm

Caudal de retorno: 234.00 th

Perda de presséo de retorno: 0.96 kPa

Fluxo de calor linear: 9.45 Yiim
e = ?_—_)t}_ __________________ I

AeMg8mm

Corte 2

Fig. 3.40

M Colectar salar térmico
| Mivel: Pavimento
(Cota: 011 m

Caudal de retorno: 234.00 th
|Perda de presséo de retorno: 0.04 kPa

aeng mm o

2 x 16/18

Fig. 3.41

3.2.4. Esquema de instalacao de energia solar térmica

*  Prima Resultados > Esquema de instalagao de energia solar térmica.
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Resultados  Ajuda
;-’ Calcular

¥% Mostrar os resultados calculados

& Calcular todas as instalagdes

|l'h' Esquema de instalagdo de energia solar térmica

@ Mostrar as ml/e}nsagens de erro

Fig. 3.42

Surge o esquema da instalagao.

Sup: 3.9 m?

Cmbertara ]
B 1
B 1
Fig. 3.43
& 1 @
i = &
5] -4 =
LT h
> o)
Fig. 3.44
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3.2.5. Listagens e Desenhos

Para se obter as listagens:

»  Prima em Arquivo > Imprimir > Listagens da obra, ou no icone @ .

»  Seleccione Projecto de instalagdo de energia solar térmica e prima Aceitar.
Surge a possibilidade de definicao de uma legenda.

*  Prima Aceitar.

*  Selecione escala 1/100.

. Prima Aceitar.

O programa gera o0s desenhos.

+  Prima em Desenhos > Pormenorizar todos os desenhos, ou no icone .

Visualizam-se os desenhos.

*  Para imprimir ou exportar para ficheiro, mediante a selecgao do periférico, prima em Folhas > Imprimir

> Imprimir todos, ou no icone ﬁ .

Cobertura

_________________

oo lEmmo_ L

i J I T

Corte 2

Fig. 3.45
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Circulacao

Corte 2

Prima em Continuar.

Visualiza-se a listagem.

Fig. 3.46

PROJECTO PARA A INSTALACAO DE A.Q.S. POR ENERGIA SOLAR TERMICA EM HABITAGAO UNIFAMILIAR.

PROMOTOR:

AF, CONSTRUGOES, LDA.

LOCALIZAGAO:

EDIFICIO DOS CINCO, RUA DO COSTA PINTO N°S

AUTOR DO PROJECTO:
ANDRE HILARIO MAGALHAES FERREIRA

INDICE

1.-MEMORIA
1.1.- Promotor/Titular
utor do projecto
1.3.- Objecto de projecto
1.4.- Local de colocacdo da instalacdo
1.5.- Caracteristicas da superficie onde se vao instalar os colectores. Orientacao,
indlinacdo e sombreamento
1.6.- Tipo de instalacao
1.7.- Colectores. Curvas de rendimento
1.8.- Disposicdo dos colectores.
1.9.- Fluido térmico
1.10.- Deposito
1.10.1.- Volume de acumulacio
1.10.2.- Supefficie de permuta
1.10.3.- Conjuntos de captacdo
1.11.- Energia de apoio
1.12.- Circuito hidraulico
1.12.1.- Bombas de circulagdo
1.12.2.- Tubagens

Fig. 3.47
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2.-CALCULO

2.1.- Descricdo do edificio
2.2.- Circuito hidraulico
2.2.1.- Condig@es climaticas

2.2.2.- CondicBes de utilizacdo

2.3.- Determinacdo da radiacdo
2.4.- Dimensionamento da superficie de captacdo

2.5.- Calculo da cobertura solar
2.6.- Seleccdo da configuracdo base

2.7.- Seleccdo do fluido térmico
2.8.- Desenho do sistema de captacdo

2.9.- Desenho de sistema permutador-acumulador

2.10.- Desenho de circuito hidraulico
2.10.1.- Célculo do didmetro das tubagens

2.10.2.- Célculo das perdas de carga da instalacdo

2.10.3.- Bomba de circulacdo

2.10.4.- Vaso de expansdo
2.10.5.- Purgadores e desaireadores

2.11.- Sistema de regulacdo e controle

2.12.- Isolamento

3.-MEDICAO E ORCAMENTO

4.-CADERNO DE ENCARGOS

4.1.2.-
4.1.3.-
4.1.4.-
4.1.5.-
4.1.6.-
4.1.7.-

Montagem

4.1.- Condiciées de montagem
4.1.1.- Geralidades
da estrutura suporte e dos colectores

Montagem

do acumulador

Montagem

do permutador

Montagem

da bomba de circulacdo

Montagem

de tubagens e acessdrios

Montagem

do isolamento

4.2.- Requisitos técnicos do contrato de manutencdo

4.2.1.- Geralidades
4.2.2.- Programa de manutencéo

Fig. 3.48

2.4.- Dimensionamento da superficie de captagdo
O dimensionamento da superficie de captagdo foi realizado mediante o método das curvas 'f' (F-Chart), que permite realizar o cdlculo da cobertura solar e do rendimento médio para

periodos de calculo mensais e anuais.

Assume-se um volume de acumulagdo equivalente, de forma aproximada, a carga de consumo didrio médio. A superficie de captagdo dimensiona-se para conseguir uma fracgdo solar

anual superior a 60%.

O valor resultante para a superficie de captagdo € de 3.90 m2, e para o volume de captagdo de 294 |.

Os resultados obtidos resumem-se na seguinte tabela:

Més  |Radiacdo global (MJul/m2)[Temperatura ambiente didria (°C)|Necessidade (MJul)|Energia auxiliar (MJul)|Fracgdo solar (%)
Paneiro 5.90 8 1041.00 725.46 30
Fevereiro 8.70 9 940.26 504.84 46
Marco 12.30 10 1041.00 397.09 62
|Abril 17.20 12 1007.42 234.46 77
Maio 20.30 15 1041.00 175.22 83
Punho 22.60 18 1007.42 103.47 90
Pulho 24.20 21 1041.00 27.03 97
|Agosto 21.70 20 1041.00 29.69 97
'Setembro 15.60 19 1007.42 164.12 84
Outubro 11.00 15 1041.00 330.96 68
INovembro 7.20 10 1007.42 547.68 46
[Dezembro 5.50 8 1041.00 725.53 30

2.5.- Calculo da cobertura solar

Ainstalacdo cumpre a norma vigente, ja que a energia produzida ndo supera, em nenhum més, o 110% da necessidade de consumo, e ndo hd uma necessidade superior a 100% para

trés meses consecutivos

Fig. 3.49
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3. ORCAMENTO

CODIGO DESCRIGCAO UN QUANT. PREGCO IMPORTANCIA
€ €

I Instalagées

Ic Aquecimento, climatizacdo e A.Q.S.

ICBO05  Colector solar térmico completo, dividido, para instalacdo individual, F2/300/FCC "JUNKERS", formado por dois painéis FCC-1 S,
de 2164x2026x66 mm em conjunto, superficie util 3,9 m2, rendimento optico 0,689, coeficiente de perdas primario 4,174
W/m?2K e coeficiente de perdas secundario 0,0017 W/m2K2, segundo NP EN 12975-2, estrutura de suporte sobre cobertura
horizontal e depdsito de uma serpentina S 300 ZB de 294 litros ud 1,00 3.528,65 3.528,65

1C5010 Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre rigido, de 16/18 mm de didmetro, colocada
superficalmente no exterior do edificio, com isolamento através de manga isolante de 13 de vidro protegida com emulsdo
asfaltica recoberta com tinta protectora para isolamento de cor branca. m 29,78 19,33 575,65
Total IC 4.104,30
Total I 4.104,30

ORCAMENTO DE CONCURSO

N° CAPITULO IMPORTANCIA (€)

1 INSTALAGOES 4.104,30
Orgamento de execugdo material 4.104,30
IVA: 23.00 % 943,99
Orcamento de concurso 5.048,29

Importa o Orcamento de concurso a quantidade de CINCO MIL QUARENTA E OITO EUROS E VINTE E NOVE CENTIMOS

Fig. 3.50

4.2.- Requisitos técnicos do contrato de manutengao

4.2.1.- Geralidades
Serd realizado um contrato de manutencdo (preventivo e correctivo) por um periodo de tempo pelo menos igual ao da garantia

A manutengdo preventiva implicara, no minimo, uma revisdo anual da instalagdo para instalagdes com superficie dtil homologada inferior ou igual a 20 m2, e uma revisdo de seis em seis
meses para instalagdes com superficies superiores a 20 m2.

As medidas a tomar no caso de que em algum més do ano o ganho solar ultrapasse 110% da procura energética ou em mais de trés meses sequidos 100% sd0 as seguintes:
« Esvaziamento parcial do campo de colectores: Esta solugdo permite evitar o sobreaquecimento mas, dada a perda de parte do fluido do circuito primério, terd de ser reposto por
um fluido de caracteristicas similares, devendo incluir-se este trabalho entre as actividades do contrato de manutencdo

» Tapamento parcial do campo de colectores: Neste caso, o colector estd isolado do aquecimento produzido pela radiagdo solar, evacuando assim os possiveis excedentes
térmicos residuais através do fluido do dircuito primario (que segue atravessando o colector).

+ Desvio dos excedentes energéticos para outras aplicagdes existentes ou redimensionar a instalagdo com uma diminuicdo do nimero de colectores.

No caso de optar-se pelas solucBes expostas nos pontos anteriores, deverdo programar-se e detalhar-se dentro do contrato de manutengdo as visitas a realizar para o esvaziamento
parcial ou tapamento parcial do campo de colectores e reposicdo das condigdes iniciais. Estas visitas serdo programadas de forma gue se realizem uma antes e outra depois de cada
periodo de sobreproducdo energética. Também se incluird dentro do contrato de manutencdo um programa de seguimento da instalacdo que prevenird os possiveis danos ocasionais
pelos possiveis sobreaguecimentos produzidos nos citados periodos e em qualquer outro periodo do ano.

4.2.2.- Programa de manutencao
Objectivo: O objectivo desta seccdo € definir as condicGes gerais minimas que deverdo seguir-se para a adequada manutengdo das instalac8es de energia solar térmica para produgio de
dgua quente sanitara.

Critérios gerais: Definem-se trés escaldes de actuagio para englobar todas as operacdes n;[cessér\as durante a vida (til da instalagdo, para assegurar o funcionamento, aumentar a
fiabilidade e prolongar a duragdo da mesma:

« Vigilancia

« Manutengdo preventiva

« Manutengao correctiva

Fig. 3.51

Seguidamente desenvolver-se-do, de forma detalhada, as operagBes de manutencdo que devem realizar-se nas instalaces de energia solar térmica para producdo de dgua quente, a
periodicidade minima estabelecida (em meses) e observacdes em relagdo as prevengdes a observar.

Tabela A. Sistema de captacdo
Equi| o|Fr éndi Descrigao
IV - Diferencas sobre o original

Colectores
IV - Diferencas entre colectores

[Vidros IV - Condensagdes e sujidade
Puntas [V - Fendihamento e deformacées

6 meses = =
|Absorvedor IV - Corrosdo e deformacgfes
ICarcaca IV - Deformacéo, oscilagdes, janelas de respiracio
Ligag@es IV - Aparecimento de fugas
Estrutura IV - Degradagdo, indicios de corrosdo, aperto de parafusos|

[Tapamento parcial do campo de colectores
Destapamento parcial do campo de colectores
Esvaziamento parcial do campo de colectores
Enchimento parcial do campo de colectores

IColectores (*)| 6 meses

(*) IV: Inspecgao visual
(*) Estas operacdes serdo realizadas no caso de optar pelas medidas b) e c) da sec¢do 2.1 da secgdo HE-4 do DB HE Ahorro de energia del CTE.

Tabela B. Sistema de acumulacio
Equi o Frequénci Descrigao
Depdsito 24 meses |Presenca de lodos no fundo
lAnodos de sacrificio 12 meses |Verificagdo do desgaste
lAnodos de corrente impressa|12 meses |Verificagdo do bom funcionamento
Isolamento 12 meses |Verificar que ndo exista humidade

Tabela C. Sistema de permutagdo
Equi 0 Fr énci Descricdo (*)
12 meses |CF - Eficiéncia e prestacgies|
60 meses _|Limpeza
12 meses |CF - Eficiéncia e prestacdes|
60 meses |Limpeza

Permutador de placas

Permutador de serpentina

Fig. 3.52
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Qualquer listagem pode ser impressa directamente para a impressora ou exportada para ficheiro (formato
TXT, HTML, PDF, RTF e DOCX).

T e e s
_ 8 Eotar~)
28] Exportar em formato TXT
[£5) Bxportar em formato HTML
28] Exportar em fomato PDF

(59 Exportar em formato RTF (WordPad, Word2003 e anteriores)
|[E8! Exportar em formato DOCH(Word2007 - OfficeOpenXML) |

Fig. 3.53

3.2.6. Visualizacao a trés dimensoes

*  Prima Obra > Vistas 3D.

Fig. 3.54
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Fig. 3.55

Fig. 3.56
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3.3. Outros sistemas

3.3.1. Termossifao

O programa permite definir um sistema termossifao. O utilizador devera selecionar um sistema Compacto
(termossiféo) de acordo com a figura seguinte.

Gl

) Sobre cobertura horizontal

) Sobre cobertura inclinada

() Integrado em cobertura inclinada

Colector
@E}ompado {termosiféo) (O Dividido (circulagio forgada)

Casa comercial

-&“ﬂy ;. ~ d N
€ { MUTUALENERGY® anosa e re
f %, ATRILE Erengiut ATt \/" v

) |
R7JUNKERS | |LumeLcosiiar “ @ermicol
Gamesa Saunier Duval
thermosun ==

Documentagdo
Manual técnico. {em Castelhano)

Série

®TDS

M2 de painéis

Fig. 3.57

Fig. 3.58

3.3.2. Sistemas colectivos

O programa permite definir sistemas colectivos.

Deveré definir as véarias unidades de utilizagéo correspondentes a habitagéo, escritérios e locais comerciais.
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{23 Unidades de utilizacdo [==]
Edif icio multifamiliar
Tipos de habitagde ©11 @2 ©3 ©4 ©O5 ©6 ©7 ©8 ©9 @10
-
A NE N
=
= Mimero de habitages iguais 4
Quartos duplos
DT @1 ©2 O3 O4 05
Quartos simples
@ Nephum (1 (02 (03 04 OF
Casas de banho
@1 ©2 ©3 ©4 ©5
WC de servigo
©Nerhum @1 ©2 ©3 ©4 ©O56
[ Cozinha integrada na sala de jantar
Nimero de escritérios 0
Nimero de locais comerciais 0

Fig. 3.59

3.3.2.1. Acumulacao colectiva com permutador de placas
Neste sistema tem-se a possibilidade de definir baterias de colectores, depdsitos comuns e permutadores

de placas.

) Tipos de colector colective
@ Sobre cobertura horizontal
(™) Sobre cobertura inclinada

(™) Integrado em cobertura inclinada

Casa comercial

N2 de colectores emfila |~ ]

»

CYPE

==} ’ = ]

€ UTUALENERGY” Buderus blltE(h &

\/ i B i - PORCELANOSA Grupa ]

yd or 4 09

anosal  eurener 7JUNKERS
ser [ Gamesa Saunier Duval

STIEBEL ELTRON (Termicol thermosun =
Fig. 3.60
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@ Acumulador _
Capacidade ()
@wW0 @150 ©200 ©300 D400 420 ©500 O 550 © 780 E]
@950 @000 © 1100 ©1200 ©1500 © 1680 ©1900 © 2000 O 2250
©3000 ©3500 ©4000 ©5000 ©6000 © 7000 © 8000 © 10000
Situagdo
(%) De solo
Material
(®) Ago vitrificado () Ago com revestimento epoxidico (O Ago galvanizado
Casa comercial
7 )
\/ Saunier Duval
Documentagdo
i Depdsitos. Catélogo e tabela de pregos. (em
(2 Castethano)
Situagdo
(%) Horizortal
Série
Modelo Com bomba de
L2F 200 recirculacdo entre
® E depdsitos ligados em
Painel de requlagéo sére
(& 5P11010
® Logahux L2F Resisténcia eléctrica
(%) Sem resisténcia eléctrica
(O 22 de 6 kW cada uma
(O 22 de 9kW cada uma
Cancelar
Fig. 3.61
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ﬁ Permutador de placas E
Poténcia (W)
©s @10 ©14

Documentagdo

i LUMELCO SOLAR. Catélogo e tabela de pregos.
(2 fem Castethano)

Série

Modelo
() CB14-20

Com isolamento

Fig. 3.63
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3.3.2.2. Acumulagao colectiva com depdsito de permutacao colectivo
Neste sistema tem-se a possibilidade de definir baterias de colectores, depdsitos de permutagéo.
D pasito com p lor de p cdo colective (=
Capacidade () K
|':'| 60 |':'| 75 |':'| 20 |':'| 950 |':'| 100 |':'| 110 |':'| 120 |':'| 140 |':'| 150 |':'| 160
|':'| 180 |':'| 200 |':'| 210 |':'| 250 |':'| 300 |':'| 400 |':'| 500 |':'| BRD |':'| 600 |':'| 750 E]
@800 @90 @©1000 © 1100 © 1200 © 1250 © 1500 © 1650 1900 ) 2000
2250 @©2500 (3000 (03500 (04000 (05000 ) 600D
Situagdo
(%) Piso
Material da cuba
(®) Ago vitrficado
Casa comercial
butech ‘E?Junms —

i PORCELAMOSA Grupo

< |

o -
% Termicol
Saunier Duval
Documentagdo
BUTECH. Energia solar témica. Catalogo. (em Castelhano)
Série
(%) Eserie
Modelo W
(%) Eserie 8001
Fig. 3.64

Na figura seguinte ndo se tem acumulacao individual.

U= =~

i) Valvula individual para AQS [
Unidade de utilizacio
Referénci
@) Habitagdo tipo A
'l:,%abﬂaqﬁo tipo B =,
=1\
s

>«

Fig. 3.65

CYPE



	capa.pdf
	1. Projecto Térmico
	1.2. Metodologias de cálculo

	2. Conceitos básicos
	2.3. Descrição do programa
	2.3.2. Desenvolvimento do programa


	3. Exemplos práticos
	3.2. Exemplo – Moradia
	3.2.4. Instalação solar térmica




